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U5 DSP56002 Assembler

Ziel

Erstellen und Austesten eines Kleinprogrammes in Assembler mit dem EVM DSP56002 Board unter
Verwendung der Tasking Entwicklungsumgebung (EDE).

Umfeld

Der Einsatz von Assembler in einem Programmierprojekt kann durchaus sinnvoll sein um zeitkritische
Programmteile zu optimieren, d.h. Flaschenhilse wegzuschaffen. Wo immer moglich sollte aber die
Codierung in Hochsprache erfolgen.

Beim Test mit dem Debugger wird der Code bis auf Assemblerniveau aufgelost. Schwierige Fehler konnen
oft nur mit dem tieferen Verstdndnis und Analyse des Assemblercodes gefunden und behoben werden.

Startup-Code

Normalerweise muss dem eigentlichen Programm ein Startup-Code beigefiigt werden der beim RESET des
Prozessors gewisse Initialisierungen vornimmt, wie Stack setzen, Speicherbereiche initialisieren, etc. Dieser
,Boot-Code* wird durch das File STARTUP . ASM dargestellt. Es beginnt beim RESET-Vektor P: $0 den
Programmlauf, fiihrt die Initialisierungen durch und ruft das eigentlich auszufithrende Programm auf,
indem das Symbol Fmain als Subroutine angesprungen wird.

Das File STARTUP . ASM ist daher dem Projekt im Quell- oder Objektcode zuzufiigen.

STARTUP.ASM Hauptprogramm (*.ASM)
RESET
—— | ORG P:$0 Fmain: MOVE R1,X0 ; Beginn des Hauptprogrammes
_ / ) Vereinfachtere Ablauf nach dem RESET: Das
éSEFéSQa'” s + Programmende, Réckprung Startup-Modul ruft Fmain als Subroutine auf.

(Das File STARTUP.ASM ist bei den Beispielen unter \asm zu finden)

Aufgaben

1. Aufsetzen eines neuen, leeren Assembler-Projektes (z.B. Uebung5_Add2Sum_1, keine
Leerschlige erlaubt. Vgl. hierzu auch Ubung 1.
Codieren des ersten Assembler-Beispieles und Austesten mit Crossview.

2. Codieren des zweiten Assembler Beispiels. Achtung: Beim Linken diirfen keine Fehlermeldungen
erscheinen!

3. Codieren Sie das Programm zur Filterung in Kap. 6 des EVM Quick Start Guide so, dass es mit
der Tasking-EDE erstellt und getestet werden kann. (Zu finden in Motorola HTML-Hilfe, EVM
user’s guide)
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Beispiele

Assemblerprogramme konnen direkt in der Tasking EDE erstellt werden. Die Assmbler Quelltexte
erhalten die Extension . asm worauf sie automatisch vom as56 Assembler erkannt und bearbeitet werden.
Der Tasking Assembler ist weitgehend kompatibel zum Motorola Assembler, hat aber zahlreiche
Erweiterungen. Die Online-Hilfe ist ausgezeichnet, wenn gewisse Grundkenntnisse bestehen.

Fiir einfache reine Assemblerprogramme sind nur in den Linkeroptionen die C-Libraries vom Linken
auszuschalten (vgl. Screenshoot in Beispiel 2)

Beispiel 1

Ein Einfachstbeispiel zum Addieren zweier Zahlen welche im Initialisierten X-/Y-Speicher liegen:
Da hier weder Stack, noch initialisierte Speicher benétigt werden, kann auf das Startup-Modul
verzichtet werden:

{ TASKING EDE [ DSP5600x - 5:\E97\DSPDSPProjekte’,Add25um!, Add2Sum_L.pjt ] - 1ol x|

Edit Search Project Text Document Tools Window Help EDE
D|=|&|S| # [5| @] ¥ e EEE S E R R EilE kR

B 5:\E97',DSP\DSPPROJEKTE,ADD25UM  Add25um_1.asm

1l b

Add28um.A%M: Demonstrationsprogramm zur Codierung in DEP6ESBBE2 Assembler
mit TASKING-AS856 Assenmbler.Der Programmlauf kann schrittuweise
mit dem Crossview-Debugger verfolgt werden.
Arbeitsweize: Das Programnm addiert zwei Fahlen, welche als direkte Operanden zu
einer Summe verrechnet werden, die im Y-Speicher abgelegt wird.
Da hier keine Initialsierten Speicher verwendet werden kann
ohne Startup—Modul gearbeitet werden. Der Programmbeginn muss
aber F_START heissen.

{Lauffaehig?

Autor: Gerhard Krucker
Datum: 18.1.26001
Azzembler: Tasking 2v8

Target: DEP56BB2 EUM Board. Split Memory

Speicherdef initionen
Y-Datenspeicherbereich (RAM>

org y:is@ 5 Machfolgende Definitionen fuer Y-Speicher werden ab
; Adresse 5B gemacht.
resultat ds 1 ; Ein Wort Speicherplatz fuer das Resultat

H
sProgramm welches nach dem Start ausgefuehrt wied
H

oryg p. . text!: Beginn des nutzbaren Programmspeicherbereiche

F_START ; Der Bootcode springt zum Label F_START. dem Beginn des eigentlichen Programmes
move #$1234,y@ ; Ersten Operand holen
move #$23452.a i Zweiten Operand holen
add yB,a ; Addieren
move a.y:resultat 5 Summe in resultat speichern
Jmp * ; Hier verhleiben
end

PPsum_1.asm —fmkbcf8aa.tm
r add2zum_1.out —fmkbcfBab.tmp
add2sum_1.abs addZ2sun_1.out —fmkbcfBac.tmp

= Copy table not referenced. initial data is

8 r8 SNBBAE4745-806 <c> 1997 TASKING, Inc.

% Build A FilaFind 4 Search £ Browse 4 Difference A4 Shel

|Fi|e: SAE97ADSPADSPPROJEKTEWMDD2SUMAddZSum_1.asm Ins |_|Line: 27 Col: 30

Hinweis:

Dieses Einfachstbeispiel soll nur Illustrieren, mit wie wenig Aufwand ein Kleinprogramm erstellt
werden kann und ist als ,,Murks* anzusehen. Man beachte, dass F_START die Programmstelle P:$0
verkorpert und der Code hier im Interruptvektorbereich liegt. Daher ist fiir alle Programme die etwas
aufwindigere Struktur des folgenden Beispiels in jedem Fall vorzuziehen.
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Beispiel 2
Beispiel mit initialisiertem Speicher und Modul STARTUP.ASM:

ASKING EDE [ DSP5600x = | Dlﬂ
Edit Search Project Text Document Tools ‘Window Help EDE
= | i 2 WEN [AEE] 4 i = = =
D||=]5)] $ [%] @] ¥ RIS E Rl E S sl
H
H
; Add28um.ASM: Demonstrationsprogramm zur Codierung in DEPGSEA2 Assenbler
H mit TASKING-AS56 Assembler. der programmlauf kann schrittweise
H mit dem Crossview—Debugger verfolgt werden.
sArbeitzsuweize: Dasz Programnm addiert =zwei Fahlen. welche alsz Konstanten im X-—
H und ¥-8peicher gehalten werden zu einer Summe . die wiederum
H im ¥Y-Speicher abhgelegt wird.
H Die HKonstanten werden durch den Startup—Code bheim Programmstart
H in die ¥- und Y-Speicher kopiert. Weitere Aufgaben des Startupcodes:
H Stack initialisieren. .hss Speicherbereiche loeschen
; CLauffaehig)
;5 Benoetigt: STARTUP.ASH
5 Gerhard Krucker
5 18.1.2881
; Target: DEP56@A2 EUM Board. Split Memowry
H
’ global Fmain ;3 Programmstart,. wird durch den Startupcode als Subroutine aufgerufen.
; Exportiertes Symbol fuer den Linker.
; Speicherdefinitionen
;5 Y-Datenspeicherhereich <(RAM>
; Beispiel zum initialisierten Speicher
’ org y.".ydata": 5 Machfolgende Definitionen fuer Y-Speicher werden ah
5 im Bereich .ydata abgelegt
operandl de 51234 ;5 Das % hezeichnet einen hexadezimalen Wert.
resultat ds 1 ;5 Ein Uort Speicherplatz fuer das Resultat
; #-Datenspeicherbereich
: org x,.".xdata': ;5 MNachfolgende Definitionen fuer H-Speicher werden ab
;5 im Bereich .xdata ahgelegt
operand2 dc 52345
H
sProgramm welches nach dem Startupcode ausgefuehrt wird
’ org p.".ptext":
Fmain move yioperandl,yB ;5 Ersten Operand holen
move x:operand2.a ; Eweiten Operand holen
add yB.a 5 Addieren
move a.yiresultat ; Summe in resultat speichern
rts ;5 Zurueck zum Startupcode und DEBUG Interrupt ausloesen
r:\dsphchb6ribintasbb.exe startup.asm —fmkbdfeba.tmp -
P r:ndsphncS6sbintasSb.exe add2sum_2.asm —fmk6dfe6b.tmp
r:Sdsphe565bintcebb.exe add2sum_2.out —fmnk6dfebc.tmp
rindsphe565binsle56 . ex add2sum_2 .abs add2sum_2 _out —fmkbdfebd.tmp
rogram builder SNARAG 4745 A6 <c> 19%7 TASKING. Inc.
-
\ Buid £ FileFind £ Search £ Browse [ Difference A Shel
|File: Build Output™ Mod|ins | |Line:5  [Col:1

Konfigurationsdetails:

Project x|

Directoriez _“I Tools I Errors I Filters I Dpnmnsl

File Mame: Directaries:

[ 'l s \dspprojektetadd2sum DSP5600xX Linker /Locator Options [ADD2SUM_Z.PIT LI
addZsum.abs =4 Linker Options R
Addo5um bok = o . P! | Lacatar Output I Lacatar Misc I Target Hardware |
Add25um bat = DSP - Linker Miscellaneou
':gggfuwi:t" [£= DSPProjekte [~ faenerate a linker listing file [.LNL__E
addZsum mak = Add25um I~ Make a separate function call araph file [.CAL)

1 Inwert [™ Piint the name of each flle as it is processed
addZ2sum.obj LI

0 of 49 selected LClzar

o
o
=n
r3
I
<
El
El
=1

k=]

[¥ Link case sensitive [required for C language]

List F_‘les af Type: Driyes: I Link default C libraries
IA" Files[*.%) j I BEs \\W’endy\HTArBj [™ Suppress static stack overlaying
Froject Mame:  5:4.. \Add25Sumiadd25um_2.pit Suppress warning messages above: LevelB _l
Project Files: 0of 2 selected
SAESADSPYDSPPROJEKTENADD 25 UMASTARTUR.ASM Add

Additional options:
SAEFADSPYDSPPROJERTENADD 25 UMNAD2S um_2 asm

[elete

Irrvert

2| | _»I Clear
0Ok I Abbrechen Defaultz Hilfe:
Cancel | Help

q i
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Ubung

Idee eines Assemblerprogrammes, das zwei Zahlen addiert. Syntaktisch korrekt aber mit

diversen konzeptionellen Fehlern:

{ TASKING EDE [ DSP5600x - 5:\E97',DSP',DSPProjekte’ Add25um’ Add25um.pijt ] - [

Edit Search Project Text Document Tools ‘Window Help EDE

D|2|=|S| * |5|o] ¥ - IS

97, DSP DSPPROJEKTE  ADDZSUM" Add25:

=R EiclElE R

=10l
=&

Add28um.ASM: Demonstrationsprogramm zur Codierung in DSPASBBAZ Assembler
mit TASKING—AS56 Assembler. der programmlauf kann schrittweisze
mit dem Crossview-Debugger verfolgt werden.
Arbeitsweisze (Idee): Das Programnm addiert zwei Zahlen, welche als Konstante im -
und ¥Y-Speicher gehalten werden zu einer Summe . die wiederum
im ¥Y-Speicher abgelegt wird.
(Nicht Lauffaehig. da verschiedene grohe konzeptionelle Fehlert)
Gerhard Krucker
18.1.2881

Target: DEP56862Z EUM Board. Split Memory

Speicherdefinitionen
Y-Datenspeicherbereich (RAM>

org y:50 5 Nachfolgende Definitionen fuer Y¥-Speicher werden ab
; Adresse %8 gemacht.
bperandl de %1234 5 An Adresse y: %0 wird der Wert %1234 ahgelegt
; Das % bezeichnet einen hexadezimalen Wert.
resultat ds 1 5 Ein Wort Speicherplatz fuer das Resultat

H
;5 A-Datenspeicherbereich
H

org x:50 5 Nachfolgende Definitionen fuer X-Speicher werden ab
; RAdrezse %0 gemacht.
operand2 de $2345 ; An Adresse x:50 wird der Wert 52345 ahgelegt

H
sProgramm,. welches nach dem Start ausgefuehrt wird
H

org p:5@ ; RESET Sprungstelle
Jmp start 5 Interruptvektorbereich weberspringen
H
org p:540 Beginn des nutzbaren Programmspeicherhbereiches.

Beginn des eigentlichen Programmes
Ersten Operand holen
Zuweiten Operand holen
Addieren
Summe in resultat speichern

H
H
start move y:operandl.yd ;
move x:operandZ.a
add yB.a H
move a.y:resultat

Jmp = ;5 Hier verhleiben

end

/KN

2sum_bug.asm —fmk62Bdea.tm
3

loop Name

a

a

add2sum.out —fmkbZ2Bdeb.tmp

add2sum.abs addZ2sum.out —fmk62Bdec.tmp

Copy table not referenced. initial data is not

Cannot find start label F_START

NN TACUTMN T

Search A Browse A Difference Shell

% Build £ File Find

|Fi|e: SAE97ADSA\DSPPROJEKTEMDDZSUMAdAAZ2 Sum_Bug.asm* |

[Mod [ins | |Line: 24

Col: 1
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¥; CrossYiew Pro DSP5600x - Add2Sum_1.abs

File Edit Search Run Debug Data Options Wiew Window Help
v = s el 7l A
RT NEW |SETUP |SETUP | @3TK ICR |SETUP | HELP

i

EEIALIF AR

H Assembly ~=lolx| @& Register
ﬁl E I e | % [rem][C |@ I @ | Al R0 —o003 w0 =£zer om0 =reer mL
1sTER [1sTEP | | EXPR | EXPR | | FUNC |CHAR |CHAR Nl =ffff Ml =ffff RZ =cilc N2
Mz =ffff R3I =27a6 N3 =ffff M3
- Pi46 | j Igsm j |Inst Stapj R4 =ca6é N4 -caf6 M4 =ffff RS
M5 =0814 M5 =ffff R6 =ffdf N6
| F_sTART: MIVE  ##1234,70 M6 =ffff RT =f0ld N7 =ffff I3
% ];:i EEEYD jsz“sz"‘ A1 =NZ4686 A0 =000000 BZ = Bl
@l pies: HOVE | A,resultat B0 =000000 & =024686000000 PC
& B =46dec5000000 8P =00 ¥l =£al0oo
&l »: % Undefined Opcode T ®0 =cal000 USF=£0ld  TL =65caéé YO =001234
El| p:go: +% Undefined Opcode *% _I FF =0000 X =cal000cadoon UFP=£01d -
El| r:ea: % Undefined Dpoode *+ T =GECARE0N]Z34 Li =ffff
[E| r:4E: WaCR -T1,¥1,E X (R7)+,E T:(R3)+,E ffE MR =03 $30=0003  3¥H=0003  OMR=00
E| r:5c WiCR -T1,¥1,E X (R7)+,E T:(R31+,E
E| F:s0 WiCR -T1,%1,E  X: (R7)+,B T:(R3)+,E
[El| F:5E WiCR -T1,%1,E  X: (R7)+,B T:(R31+,E
El| r:sF WaCR -T1,¥1,E  X: (RT)+,E T:(R3)+,E
E| r:510 WiCR -T1,¥1,E  X: (RT)+,E T:(R31+,E
| r:511 MACE -T1,¥1,E X (RT)+,E T:(R31+,E
E| r: 1,E X (RT)+,E T:(R31+.E

address + 0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7
:0x0 0x024686 Ox010316 O0x800002 0x2002258 Ox0021lal Ox140430 0x101222 0x020086&

Hi ) 0x001000 Ox02al02 0xZ09alZ 0x410103 Oxe0864e Ox2Z0802 OxcB0243 Ox085030
:0x10 0x024686 0x012061 0x40043% 0x800046 O0x0£0001 Ox1l00af 0x2001Eb 0xS549120
s0x18 0x104220 Ox060406 0x415101 0x4d2000 OxcdcZB6 0x0010al Ox10le00 0x180608
f0xz0 0x120844 Oxe28000 0x0e044l 0x3a0030 0x041040 0x102021 0x180030 0x400849
H =] 0x005000 Ox030415 0x20b&841 0x160250 Ox046ech OxlzZ0e00 0x£00140 0x907915
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