EL Ubung: Dimensionierung von Schmitt-Trigger mit Operationsverstarker
Gerhard Krucker
6.5.2001

[#] Ubersicht:v:\mathcad\defaults.mcd
4.) Single Supply Schmitt-Trigger
Vorgaben:
UCC:: 12V Ul:: 3V UZ:: Vv

Berechnungen:
Uberfiihren in einen nullspannungssymmetrische Schmitt-Trigger und Anheben
der Eingange.

U= Uy - Uy Uy =6V jﬁf —
Ju -4
-

Rq:= 10kQ 4
1 —
R1=1x10°Q  \ah sieht sofort:R11=R12=20kQ
U Bedingungen:
Roi= Ryl —C - 1\ 4 - R11/R12=R1
2= 1 Ro,=1x 10°Q
Up ) 2 - UCC*R12/(R11+R12)=UREF

5.) Single Supply Schmitt-Trigger

Vorgaben:

UCC:: 12v Ul:: 5v U2:: 10v

Berechnungen:

Uberfiihren in einen nullspannungssymmetrische Schmitt-Trigger und Anheben
der Eingange.

UH:: UZ_Ul UH:SV
Ry:= 102 Ry=1x 10'Q
R,:= R @—1\ 4
S T Rp=14x 16°Q
Us+ U
2+t Up
Uref == Uref = 7.5V

Erzeugen der Referenz mit Spannungsteiler und Einrechnen von R1:

U
k:: r_ef
Ucc

k =0.625



— _ 4

— _ 4

Aufgabe 6.) Rechteckgenerator

Vorgaben:
f := 1000Hz Ct = 47nF
R := 10kQ (wahlbare Widerstande)
Uccneg =0V UCCpOS = 10V
Berechnungen:
Rl::R UH:5V R121X104Q
Uccpos ~ Yccneg = UH )
R, := Rlﬂg pos e Ry=1x10°0Q
U
H )
— 1 _ 3
Ry = Rt =9.683x 10°Q
2[Rq )
R
2 )

Aufgabe 7.) Rechteckgenerator

Vorgaben:
f ;= 1000Hz Ct = 47nF
R := 10kQ (wahlbare Widerstande)
Uccneg =0V UCCpOS = 10V
Berechnungen:
Rl::R UH:3V R121X104Q
U -u -Uy)
R, = Ry[——CP0S _"CCneg 7H R, =2333x 10°0Q
2 1 U 2
H )
1 4
R+ = R+ =1719x 10°Q
T T
2[ER1
R
2 )



Ansatz fur Loesung zu Aufgabe 4.

T uA741 uee
4 Ul
FREQ=100Hz _ — .
VAMPL=5Y Y3 2 vl ! - Vi
VOFF=6V os2 6 +12V
. VEN R3 l
3 5 1G
0 J} 0
ucc
R2 0
10k
10k
R1
N
V2
6V l
0
Konstruktionsvorgaben:
ucc=12v
US+=9V
US-=3V
Wahlbare Widerstande= 10kOhm
OpAmp=741
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Loesung zu Aufgabe 4.

ucc
FREQ=100Hz .
VAMPL=5V Vi
VOFF=6V +12v
R3 l
1G
0
0
ucc
20k
R1

Konstruktionsvorgaben:
ucc=12v

US+=9Vv

US-=3V

Wahlbare Widerstande= 10kOhm
OpAmp=741
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* S:\E99\ PSpi ceSi nul ati onen\ EL Uebung A4 Schnitt-Trigger Single Supply2.sch
Date/ Time run: 05/06/ 101 17:49: 45

Tenperature: 27.0

(B) EL Uebung A4 Schmtt-Trigger Single Supply?2.dat

,,,,,,,,,,,,,,,,,, L
10V - | |
8V - {
6V ! |
4v - f
2V - |
OV+ ””””””””” T - -~ - - - - - - - --—- - == T -~ -~ - - - - - - - - —---—- == T- - - -~ - - - - - - - -—--—-- = T - - - - - - - - - - - - -~ - - - - - - - - - - ---—- -~ 4;

Os 5ns 10ns 15ns 20ns 25ns 30ns

[D]V(V3:+) © V(R3:2)

Ti me

B1: (11.012m 8. 9690) B2: (16.014m 3. 0245) DI FF(B): (-5.0026m 5. 9445)
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Ansatz fir Loesung zu Aufgabe 5

T uA741 uee
4 Ul
FREQ=100Hz _ — .
VAMPL=5Y Y3 2 vl ! - Vi
VOFF=6V os2 6 +12V
. VEN R3 l
3 5 1G
0 J} 0
ucc
R2 0
14k
10k
R1
N
V2 T (US++US-)2
7.5V l
0
Konstruktionsvorgaben:
ucc=12v
US+=10V
US-=5V
Wahlbare Widerstande= 10kOhm
OpAmp=741
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Loesung zu Aufgabe 5.

T uA741 uee
4 U1 T
FREQ=100Hz ) e N
VAMPL=5V +Y3 2 vl !t — Vi
VOFF=6V 02— 6 +12V
V4 R3 .
3t 5 16
() J} 0
ucc
R10 R2 0
O—"\\
UCC 26 .66k 14k
16k
(US+ + US-)2
R1
0

Konstruktionsvorgaben:
ucc=12v

Us+=10V

USs-=5Vv

OpAmp=741
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* SIVE99\EL Uebung - A5 Schmitt-Trigger Single Supply4.sch

Date/ Ti me run: 05/06/101 17:54: 29

Tenperature: 27.0

(G EL Uebung - A5 Schmitt-Trigger Single Supply4. dat
12VT ””””””””””””””””””” T - - - - - - - - --—--- -~ —‘ ””””””””””””””””””””””””” il
| |
10V - ‘ |
8V - | L . :
6V - :
4V -
2V-
1\ | :
OV+ 7777777777777 T~~~ - - - -—--—-—--—-=-= T7L 77777777777 T- - - - - - - - - - ---—- - = Oao- - - - - - - - - - ---- -~ - - - - - - - - - - ------= "
Os 5ms 10ms 15ms 20ms 25ms 30ns
[0]V(V3:+) o V(R3:2)
Ti me

Cl:(10.521m 7. 6067) C2:(16.161m 2.6673) DI FF(C):(-5.6405m 4.9394)
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