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U19 DGL Ordnungsreduktion und DGL-Systeme
Aufgaben
1. Lösen Sie das DGL-System mit dem Verfahren von Euler:
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Die Excel-Tabelle wird:
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2. Lösen Sie folgende DGL  mit einem Taylorreihenverfahren 3.Ordnung:
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Taylorformel 3.Ordnung:
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Die weiteren Rechnungen werden mit der Excel-Tabelle:
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3. Lösen Sie mit Hilfe einer Ordnungsreduktion und dem Verfahren von Euler:
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Lösung:
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Startwerte gemäss Vorgabe:

Euler Schritt 1:

Euler Schritt 2:
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Die weiteren Werte werden mit der Excel-Tabelle:
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4. Wie gross wird der maximale Fehler aus 3.) wenn die allgemeine analytische Lösung der
Differentialgleichung lautet:

 y x x x c c x c x( ) sin( )= - + + +
1

24
8 3 23

1 2 3
2d i ?

Lösung:
Zuerst werden in der allgemeinen Lösung c1,..c3 bestimmt. Diese müssen so beschaffen sein, dass die
Anfangswerte eingehalten werden. Anschliessend kann der maximale Fehler berechnet werden, indem man
die Differenz zwischen der exakten Lösung und dem Näherungsverfahren bestimmt.
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Daraus folgt:

Unter Berücksichtigung der Anfangswerte wird also:
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