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Numerische Integration nach Simpson
Umfeld

Fiir die Praxis bietet die numerische Integration mit der Simpson-Regel meist geniigend Genauigkeit.
Das bestimmte Integral der Funktion f(x) iiber dem Intervall [a, b] wird mit der Simpson-Regel
folgendermassen berechnet:
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Einen moglichen Ansatz zur programmtechnischen Realisierung ist im Skript IAM gezeigt.

Der maximale Fehler kann mit der Fehlerformel fiir eine Parabel-Teilfliche abgeschétzt werden:
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Aufgaben

2
1. Bestimmen Sie den Wert fﬁlr-ﬂx5 ‘ + 2dx mit einer dquidistanten Zerlegung n=6 nach dem Simpson-
-1
Verfahren.

2. Bestimmen Sieden maximalen Fehler der Berechnung in 1.). Kontrollieren Sie Ihre Fehlerrechnung
indem Sie mit einer Excel-Tabelle die Berechnung fiir die Zerlegungen n=4, n=6, n=10 und n=100
durchfiihren.

3. Erstellen Sie ein Programm, das den Wert der standardisierten Normalverteilung

IR
N J-e 2 dxfiir einen gegebenen Wert x mit Hilfe der Simpson-Regel bestimmt.
5

Verwenden Sie zur Berechnung eine Zerlegung n=20, die 10 Teilflichen entspricht.

(1) =

Die Integrationsfunktion ist als C-Funktion zu entwickeln. Sie wird aus dem Hauptprogramm
aufgerufen. Als Argumente werden die Intervallgrenzen und die gewiinschte Zerlegung mitgegeben.
Der Funktionswert liefert als Resultat das bestimmte Integral zurtick.

double simpson (double a, double b, int n)

return Sn;

}

4. Erweitern Sie das Programm so, dass eine Tabelle mit Werten der standardisierten
Normalverteilung ausgegeben wird. Ein mogliche Ausgabe ist umseitig gezeigt.
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Berechnen der Standard-Normalverteilung

0
0.00 0.0000
0.10 0.0398
0.20 0.0793
0.30 0.1179
0.40 0.1554
0.50 0.1915
0.60 0.2257
0.70 0.2580
0.80 0.2881
0.90 0.3159
1.00 0.3413
1.10 0.3643
1.20 0.3849
1.30 0.4032
1.40 0.4192
1.50 0.4332
1.60 0.4452
1.70 0.4554
1.80 0.4641
1.90 0.4713
2.00 0.4772
2.10 0.4821
2.20 0.4861
2.30 0.4893
2.40 0.4918
2.50 0.4938
2.60 0.4953
2.70 0.4965
2.80 0.4974
2.90 0.4981
3.00 0.4986
3.10 0.4990
3.20 0.4993
3.30 0.4995
3.40 0.4997
3.50 0.4998
3.60 0.4998
3.70 0.4999
3.80 0.4999
3.90 0.5000
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.0080
.0478
.0871
.1255
.1628
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.0120
.0517
.0910
.1293
.le64
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Schritten fur das Intervall
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.0199
.0596
.0987
.1368
.1736
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.0239
.0636
.1026
.1406
L1772
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.0279
.0675
.1064
.1443
.1808
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.0319
.0714
.1103
.1480
.1844
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