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Numerische Integration: Trapezregel

Hinweis: Trapezflache
Aufgabe
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Bestimmen des Wertes f—xz +4x dx durch 2
1
a.) Aufsummieren der einzelnen Trapezflichen indem die einzelnen Trapezflichen von Hand
eingezeichnet und bestimmt werden.
b.) Anwenden der Trapezsummenformel. Bestimmen Sie die f(x,) durch Auswerten der Funktion.
c.) Wie gross wird der relative Fehler der Integralndherung aus b.) ?
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Vorgabe: Anzahl Teilflichen n=5
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Vorgehen:
a.) Bestimmen der Schrittweite 4 und Einzeichnen der Einzeltrapeze. Anschliessend werden die
Teilflichen berechnet. Die Trapezseitenhohen bei x,=x,, x,=x, werden ndherungsweise aus der
Grafik gelesen.
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b.) Bestimmen der Schrittweite # und Anwenden der allgemeinen Trapezsummenformel:

poXs—X _4-1_2
n 5 5
flx)=—x"+4x
P=1(5)= hB(f(xo) )+ S )H =2 SO+ @)+ F1)+708)+ 122 +7C0)

= 2. 18.2=7.28
5 .20

c.) Bestimmen des exakten Integralwertes tiber die Stammfunktion und Ausrechnen des relativen
Fehlers:
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