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LösungInformatik und angewandte Mathematik

Hochschule für Technik und Architektur Bern

Numerische Integration: Trapezregel

Aufgabe

Bestimmen des Wertes - +z x x dx2

1

3

4  durch

a.) Aufsummieren der einzelnen Trapezflächen indem die einzelnen Trapezflächen von Hand
      eingezeichnet und bestimmt  werden.
b.) Anwenden der Trapezsummenformel. Bestimmen Sie die f(xi) durch Auswerten der Funktion.
c.) Wie gross wird der relative Fehler der Integralnäherung aus b.) ?

Vorgabe: Anzahl Teilflächen n=5

≈3.65

x0

2.21.4 1.8 2.6

x2x1 x3 x4 x5

≈3.95

T1 T2 T3 T4 T5

Vorgehen:
a.) Bestimmen der Schrittweite h und Einzeichnen der Einzeltrapeze. Anschliessend werden die
      Teilflächen berechnet. Die Trapezseitenhöhen bei x1=x4 , x2=x3 werden näherungsweise aus der
      Grafik gelesen.
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Hinweis: Trapezfläche
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b.) Bestimmen der Schrittweite h und Anwenden der allgemeinen Trapezsummenformel:
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c.) Bestimmen des exakten Integralwertes über die Stammfunktion und Ausrechnen des relativen
     Fehlers:

I x x dx x x
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