Java Native Interface (JNI)

. Das JNI erlaubt den Aufruf extern implementierter Funktionen. Damit ist ein
Zugriff auf alle Ressourcen einer Maschine méglich. Der Aufruf erfolgt tGber die
Java Virtual Machine (JVM).

. Diese Erweiterungen sind selbstverstandlich nicht mehr plattformabhéangig.

« Wo bringen externe Module Vorteile?
- Zugriff auf systemspezifische Funktionen méglich.
- Bereits bestehende Programme in einer anderen Sprache kénnen schrittweise in
Java Ubertragen werden.
- Firmenspezifisches Know-how kann in externen Modulen geschitzt werden.

« Auch umgekehrt ist ein Zugriff aus einer anderen Programmiersprache auf ein
Java-Modul méglich. Dies erfolgt Gber die Java Invocation-API.
Java selbst nutzt diese nativen Funktionen. Vor allem Methoden, die
systemspezifische Implementierungen bendtigen, z.B.:

/*
* @(#)FileInputStream.java 1.58 02/02/06
*

* Copyright 2002 Sun Microsystems, Inc. All rights reserved.
*/
package java.io;

import java.nio.channels.FileChannel;
import sun.nio.ch.FileChannelImpl;

* Opens the specified file for reading.
* @param name the name of the file
*/

private native void open (String name) throws FileNotFoundException;

/

*

Reads a byte of data from this input stream. This method blocks
if no input is yet available.

E R I I

@return the next byte of data, or <code>-1l</code> if the end of the
file is reached.

* @exception IOException 1f an I/O error occurs.

*/

public native int read() throws IOException;

« FUr den Aufruf einer extern definierten Funktion muss diese bei Windows in einer
DLL vorliegen.

. Das Arbeiten mit JNI erscheint anfangs etwas kompliziert. Wenn man aber das
Vorgehen kennt, ist es keine problematische Sache.

« Der Aufruf von Funktionen mit Parameter und Werteriickgaben werden nachstes
Mal behandelt.
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JNI mit Borland C++ Builder V5.0

Das Erstellen der DLL mit Borland C++ ist an sich problemlos, wenn einige Dinge
beachtet werden:

1. Das Tool JavahScript.exe fir die Headerfile-Erzeugung im JDK1.4\bin- Verzeichnis
einbringen:

I 10| x|
Datei Beatbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7 | i‘,’
G Zurick - J e 1.-? | 7 ) Suchen ||~ Ordner | El -
Adresse I[ﬁ T:\Borland' JBuilder 34jdk1 .4bin d Wechseln zu
Mame GrﬁBal Tvp | Gedndert am | -
Datei- und Ordneraufgaben 2 [Fappletviewer exe Z9KE  Anwendung 16.5.2004 15:56
Em T E—— Iﬁextcheck.exe Z9KB  Anwendung 16.5.2004 18:56
=, FHtmicorverter. exe 16KE  Anwendung 16.5.2004 15:56
ey Datei verschisben [idj.exe 20KE  Anwendung 16.5.2004 18:56
|j Datei kopisren Mjar exe Z9KE  Anwendung 16.5.2004 15:56
@ Datei im Web verdffentlichen [Fjarsigrer. exe Z9KE  Anwendung 16.5.2004 15:56
f_j Datei in E-Mail versenden E?ava.exe Z5KE  Anwendung 16.5.2004 15:56
x Diatei lschen ﬁ!avac.exe ZQKE  Anwendung 16,5.2004 15:56
E]avadoc‘exe 29KE  Anwendung 16.5.2004 18:56
Eiava 2] Z9KE  Anwendung 16.5.2004 18:56
Andere Orte - S6KE  Anwendung 23.5.2004 16:59
E]avap.axe ZQKE  Anwendung 16,5.2004 15:56
) idki 4 [Miavaw.exe Z0KE  Anwendung 16.5.2004 1856
E Eigene Dateien Eidb‘exa Z9KE  Anwendung 16,5, 2004 18:56
i firbeitsplatz [Tkevtool.exe 29KB  Anwendung 16.5,2004 18:56
‘3 Netzwerkumgebung Ekl!mt.exe Z9KE  Anwendung 16.5.2004 15:56 L
[T klist. e 29KE  Anwendung 16.5.2004 15:56
Ektab.exe Z9KE  Anwendung 16.5.2004 18:56
Details = Fnativezasciiexe 29KE  Anwendung 16.5.2004 18:56
Enrbd.exe Z9KE  Anwendung 16.5.2004 18:56
[Fpalicytacl.exe ZQKE  Anwendung 16.5.2004 15:56
P rmic_ava S0 VR_ fruan Arina 1A 5 BNNd 165 j

2. Nun wird das Tool im Tools-Menu installiert:

Team Experten

B %‘M DE-Optionen... ‘@ -k |- @ q>‘@
\5 Editar-Optionen. ..
LI
= E| Bibliotheken kanfigurieren.. .
fn JDKs kanfigurisren, .
,QL, Server kanfiguristen, ..
@Dateiverkﬂhpfungen konfigurieren.., 1 J-Builder 9 Personal</px
Palette konfigurieren. .. zur Verwendung extern definierter Funktionen mit JNI</p
Together-Einstellungen. .. I Zonas/ps
rucker< /p
Enterprise-Setup, ..
Enterprise-Deplayment. ..
EJE-Client-J6R erzeugen
Beanlrgh. . @@ Tools konfigurieren x|
JDEC-Manitar
. . Individuelle Befehlzzeien-Tools:
[, Datenbank-Fiot { JNI"\
x
(G, JDatastare-Explorer b K24 B =
g JDatsstore-Server (berschritt: IJavah JNI Header File Generator
Web Services Expl
Sy 2ECes) EXplOner: ingl] Programim: IT:\EorIandUBuilderQWM AhintlavahScript.exe
@@ TCR-Monitar
e Sar sl [ Service (kann gestartet/angehaten werden)
%Tnnls konfigurieren... i Parameter: I($Oulme\r)\($F\IsPackagej (§FileClass)" ($JOKPsth) "(FileDir) ml
Javah JMI Header File Generator
RMI-Registriarung Ok I Abbrechen | Hilfe: |
Schiieken
Hilte

Der Parametereintrag muss genauso lauten: (Mit allen Leerschlagen)
" ($OutputDir) \ (SFilePackage)" " ($FileClass)" (sJDKPath) "(SFileDir)"

Jetzt wird der Eintrag als Tool im Menu sichtbar.
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3. Das Java-Programm codieren und kompilieren. Das . class—File muss erzeugt werden.

@ JBuilder 9 - 5:/EBO1-1/Informatik 4 Uebergang/JavaBsp2/src/JavaBeispieleZ;/INIHello.ja¥a ;|g|5|
Datei Beatbeiten Suchen  Ansicht  Projekk  Stark Team Experten  Tools Fenster  Hilfe

PES - BDEHPS| o~ B 5 |M] HER Y IR R
#-¢9 |8

% @ E @:‘ JavaBeisp... ~ ﬂ& JNIHeIIol

H T

b ackage JavaBeispieleZ;
a ButtonBsp java il L L2
a FileReaderToText java

’,n'ﬂ‘ﬂ‘
J # ¢pxlherschrift: Eeispiel =zu J-Euilder 9 Personal</pe
* <pxBeschreibung: Einfachbeispiel zu JNI</p:
* gpxCopyright: Copyright (c) Z004</p
* <prOrganisation: Gerhard Krucker</p-
* [@author unbekannt
*

| Bwersion 1.0

@ Imports

= @ JNIHella

- % hellag)

L3 maingString[] args)
=initializer=

pubhlic class JNIHello §
public native woid helloi):
static
{ System.loadLibrary("JNIHello™); }

public static woid waini(3tring[] args) {
JNIHello jnil=mewr JNIHellof):
dnil.hellof):

}
3
1 ]
[JNIHel0 java [ Gesndert | Einfiimen | 22:2 ~[cua ~[9~

Cuelle I Designl Beanl Dokul Historiel

In der Klasse muss die zu verwendende externe Funktion als Methoden-Prototyp
definiert werden. In einem static-Block wird die DLL mit System.loadLibrary (. .)
geladen. Hier wird der DLL-Name ohne Extension angegeben.

Das Kompilieren erfolgt durch rechten Mausklick auf den Reiter des Sheets:

@ JBuilder 9 - 5:/EB01-1,/Informatik 4 Uebergang/JavaBsp2src/JavaBeispieleZ INIHello.java - |EI|5|
Datei Bearbeiten Suchen  Ansicht  Projekt  Start  Team Experten  Tools Fenster  Hilfe
DESE-DHI S| o~ %l & M EEEN YRR R
#l-¢9 @
EalE o JavaBeisp... * e E—
e Skrg+F4
—= e
83 ButtonBsp java ;I E Alle schiliefien aulier "TNIHElD, java”
24 FileReaderTaText java Sechlisfen. .. Strg+Unschalt+F4

"INIHello. java" wisderherstellan

& FormatOutput java J i
3 JavaFile java
B3y JavaFitterd java Speichern unter. ..,

B2 N java Kopie von "INIHelo. java" speichern unker ...

INHello java - Umbenennen von "JNIHelo, java"...

| » “INIHelo. java" laschen

p Ausfihren mit "Unbenannte Laufzeitkonfigur ation1”

hﬁ Debug mit "Unbenannte Laufzeitkonfiguration1”

E
B Optimierung mit "Unbenannte Laufzeitkonfigurationl"
LY maing String[] args) £
sinttializers "INIHello. java" bereinigen
"INIHella. java" akkualisieren Skrg+Umschalt+F2
"INIHello.java" neu erzeugen
Eigenschaften. ..
JNIHello Jnil=new JHIHellof():
jnil.hellof):
}
}
JET 2
[INHello java | Geandert [ Enfocern | 193¢ ~[coa ~[Q ~

Cielle I Designl Eleanl Dokul Historiel

|
Nun ist das .class-File erzeugt worden.
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4. Nun wird das Headerfile fir das C-Modul erzeugt. Dazu im Tools-Men( das Tool
anklicken. Im Message-Fenster wird der Erfolg angezeigt.

@JBuiIder‘J— { ‘Informatik 4 Uebergang,/JavaBsp: ‘lavaBeispiele2/INIHello.java _IEI|5|
Datei Bearbeiten Suchen  Ansicht  Projekk  Start  Team  Experten | Tools Fenster  Hilfe

PV, ) = )
HES-B S| o~ %@ 4@ Eloeoptoen. EIRS RN
ﬁ -4 P |@ &5 Editar-Optionen. ..
[ Bibliotheken konfigurieren. ..
e ) JavaBeispi.. ~ x|t JNIHeIIol 35 IDKs kanfigurieren, ..
Lk bl ac. JavaBei {quUriEren. ..
: &BuﬂDnBSp.java d package I=Q:.Server konfigurieren
g FileReaderTaText java P @ Dateiverknipfungan kanfigurieren. ..
FormmatCutput java . iguri
':i JetvaFie java J * ¢psiberschri Palette konfigurieren. ., nald g
&Javaﬁnem java * <prBeschreil Together-Einstellungen. ..
B NN java * prCopyright Erterprise-Setup, ..
8 N2 java * «p>Organisat i
TR - * Bouthor vmbe Enterp.rlse DeEplayment, ..
| >| + Bwersion 1.0 EJE-Client-JAR erzeugen
@ [— 2 Eeanlnsight. ..
= OJﬂHe"o ) JDBCManitor
hellal) public class T i
- main(String[] args) public natiwve E@‘Datenbank filot
<initializer= static {5k, IDatastore-Explorer
{ System.lo:  fg IDataSkare-Server
Weh Services Explarer
public static @@ TE-Manitar
JINIHello 3r Web Services-Konsole
jnil.hellol ¥ Taols konFigurieren. ..
}
}
RMI-Reqgistrierung
T 2
[INIHelo java | [ Enfigen [ 813 ~[cua <[ -

Gelle I Designl Beanl Dokul Historiel

T:%wBorland JBuilderS’jdkl. d\bin' Javahicript.exe "3:\EB0l-1%Informatik 4 Uehergang\JavaBspZ\classes\JavaBelsplelez}

Generating JNI Header File...

[Search path = T:\BorlandhJBuilder9hyjdkl.dvjrehlibire. jar:T:\Borland\JBuilderdyjdkl.4vJjre\1ibYilsn. jar;T: vBorland
[Loaded 3:%EE0l-1\Informatik 4 Tebergang)JavaBspZ\classea\JavaBeispielez) INIHello.class]

[Loaded T:‘Borland\JBuilder®hjdkl.4dyjredlibhvrt.jar(javaslang/0bject.class)]

[Overwriting file 5:\EBOl-1%Informatik 4 Uebergang’JavaBispz)srchJavabeispieleZ\JNIHello.h ]

Javah has terminated with error code 0

IR0 [ _'l_I

P Prozess heendet.

-
-

ﬂ ¥ Javah JMl He. ¢ File Generator I
|Javah JMI Header File Generatar

E;‘II

Die Arbeiten in der Java-Umgebung sind vorlaufig abgeschlossen.
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5. Borland C++ Builder aufstarten. Die DLL wird als Projekt mit DLL Experten erstellt:

++Builder 5 - INI1 [Dauer: 8.67 Sek]

“ Datei Bearbeiten Suchen  Ansicht Projekt Start Komponente Tools  Hife

| O | e
ﬂ Meue Anwendung x|
ﬂm Meues Formular MNeu IJNI‘I I Formularel Dialogel Proiektel Datenmodulel

% =

Dbjektgalerie

Meuer Frames

= Offnen... Batch- Datei Bibliothek

ﬁ Projekk &ffmen. .. Strg+F11 El I LBE
Meu ffren 4 )

& spsichern Skrg+5

& Speichern unter... CDatei Cpp-Datei D atenmodul

£

=5 Projekk speichern unter. ..

ﬁ Alles speichern Urnsch+5krg+5 L
E‘g; Schliefien % D

;.Dgg Alle schliefen DLL-Experte Farrmular
ﬁ Wit Header einschliefem...  AEHFLL
[=h o, — =
& Drucken.., € Kopieren, {0 Yererben = Yenwenden
L. Beenden

ok | Abbrechenl Hilfs |

Vorgaben fir DLL wahlen:

DLL-Experte x|

Quelltyp

rc [~ WCL venwendsn
[~ Multi-Threads

ok I~ DLL im¥/Ce+-SH

ok | Abbrechenl Hife |

6. Es wird eine Unit erzeugt mit DLLEntryPoint und weiteren Eintragen:
10/

Unit] cppl = = -
b =]
#include <windows.h:
g4

A Wichtiger Hinweis ilber die DLL-Speicherverwaltuny, £falls die DLL die statische

I Version der Laufzeithibliothek (RTL) verwendet:

I

I Wenn die DLL Funktionen exportiert, die String-Objekte (oder Strukturen/

i Klassen, die verschachtelte Strings enthalten) als Parameter oder Funktionsergebnisse ibergibt,
s mufl die Bibliothek MEMMGRE.LIE im DLL-Projekt und anderen Projekten,

A die die DLL verwenden, vorkarden sein. Sie benidtigen MEMMGR.LIB 3uck dann,

I wenn andere Projekte, die die DLL verwenden, new- oder delete-Operationen

I quf Klassen anwenden, die nickt von TObject abgeleitet sind und die gus der DLL exportiert
I werden. Durch das Hinzufiigen von MEMMGR.LIB wird die DLL und deren sufrufends EXEs

i angewieser, BORLNDMM.DLL 3ls Speicherverwsltung zu benutzen. In diesem Fall

s sollte die Datei BORLNDMM.DLL zusammen mit der DLL weitergegeben werden.

I

I Um die Verwendung von BORLNDMM.DLL, zu vermeiden, sclten String-Informationen zls "char *" oder

I ShortString-Paramster weitergegeben werden. b
I

s F3lls die DLL die dyramische Versior der RTL verwerdet, milssen Sie
A MEMMGE.LTB nicht explizit angeben.
I

#pragma argsused

int WINAPI DllEntryPoint (HINSTANCE hinst, unsigned long reason, void?* lpReserved)

{
return 1;

144

] _>ILI

[ 1 1 |verandert [Einfigen A

Der gesamte Inhalt wird geléscht!
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7. Die Include-Directory- Liste muss fir <JNI.h> u.a. erweitert werden. Dies erfolgt
Uber die Projektoptionen:

| %7 C++Builder 5 - Project1

Datei  Bearbeiten  Suchen  Ansicht | Projekt Statt  Komponente  Tools  Hilfe | ” <k | @_l‘ @ |
DE-H | ﬁ ? | B g B Dem Projekt hinzufiigen...  Umsch+F11
@ ﬁ @ ‘ = ” b d;; Aus dem Projekt entfernen...
[\@ Typhibliathek importieren. .. —_—
— LA =
Unifl pn | Queltext anzeigen Pascal | Linker I Erweiterter Linker -
©¢ Optionenquell beatbeiren Anwendung | Compiler | Enweiterte Compiler-Optionen I Ces
#include <jni.h> Make-Diatei exportieren. .. ‘Werzeichnizsa/Bedingungan | Wersionsinfo | Packages | Tasm =
#inelude "JNIHel —
-5 MNeues Projekt hinzufiigen... = Ordrer
E'ﬁ Existierendes Projekt hinzufiigen. .. Include-Pfad I$[BEB]\incIudE:$[BEB]\incIude\vcl:\\wendy\ j J
%;‘. Uit compilieren Al4+FD Bibliothekspfad. I\\wendy\DevToDIs\Eorland\CBuilderS\Proiactj J
%;l, Project] aktualisieren Skrg+F9 Pfad fiir Debugger. |$[BCB]\soulca\vcl j J
1) 5
i Project] erzeugen DrfoeEEsEhe I ﬂ J
¥ Infodber [Michts]
Endaiiltige Ausgabe: I jJ
El; Alle Projekte aktualisieren BPI/LIB Ausgabe I j J
UmschStrgrHF11 T SRy
Definiiory [_DEBUG =l J
i Aliase
Urit liase: | =l J
I Sargaba 0K | asbiechen | e || —
K _>|_I
| 224 |\-'eréndert |EinFE|gen i

Der Include-Pfad muss mit den Eintragen zum Ziel ...jdk1.4\include und
....Jdk1.4\include\win32 erganzt werden. Der Ausgabepfad wird so definiert,
dass die DLL in das aktuelle Projektverzeichnis geschrieben wird. (Das
Projektverzeichnis ist das Verzeichnis, das vor dem JPX-File des Packages steht)).
Damit wird die DLL ohne weitere Vorkehrungen beim Programmlauf gefunden.

| T x

Pazcal | Linker I Erweiterter Linker
Arwendung | Cormnpiler | Erweiterte Compiler-0ptionen I C++
‘Werzeichnizze/Bedingungen I Werzionsinfo I Packages I Tazm

Sortierte Liste der Include-Pfade:

B Junclude
$(BCE Ninclude’yvel

T:\Barland\Builderyjdk T Sincludet [ Drdne : _
T:\Borland\WJB uilderMidk 1. 4hincludetwini2 1t | Include-Ffad: |$[BEB]'\lnC|UE|B;$[BCB]\|HC|UC|B\VC|;'\'\WBHC|}"\ jJ
Bibliothek spfad: I\\wendy\DevTooIs\BorIand\CBuiIderE\F‘miectﬂJ
Ll Pfad fiir Debugger: |$[BEB Theourcetwel j J

Zwizchenausgabe: I j J

Endgiiltige Ausgabe: |S:\EBEI1 Informatik. 4 Uebergang) avabsp2 j
\uwendy\HTA-BE Dok\EBD1-T\rfomatk 4 e | EPI/LIB-Ausgabe: | =]

Erzetzen | Himzufiigen | Lozchen | i~ Bedingungen

Definition: [_DEBUG =]
ok | atbrechen | Hie | Y
lase

Unit-dyliaze: I jJ

W e oK Apbrechen | Hife |

8. Das Projekt nun unter einem zweckmassigen Namen abspeichern. Der DLL-Name
muss natlrlich dem Parameter bei System.loadLibrary (..) entsprechen.
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9. Die Projektverwaltung 6ffnen und das JNI-Headerfile zum Projekt zuflgen. Hier:
JNIHello.h. (Rechte Maustaste auf den DLL-Namen klicken — Hinzuftigen..)

Projektyerwaltung Bl
JMIHello.dl v =] X
I = J ‘ MNeu Entfernen  Akbvieren

_Dateien | Pfad

Iig FrojectGroupl t\Borland  CEuilderShProjects

@ JHIHello_ dll SAEBO1-1Mnfarmatik. 4 Uebergangavab sp2harchl avaBeispiele?
E JHIHello bpf SAEBO1-1Mnfarmatik. 4 Ueberganghavab sp2harchl avaBeispiele?
E JMIHello.h YhwendySHTA-BE DokSEBOT-14nformatik 4 Uebergangh)avaBsp2iarch] avaBeispiele?
[#l- @ JMIHelolrit.cpp  S:AEBOT-14nformatik 4 Uebergang') aval spherch] avabieispiele2

10.Das JNI-Headerfile 6ffnen und den Funktionsprototypen mit dem Paketnamen
erganzen. Hier JavaBeispiele2 zwischen zwei Unterstreichungszeichen. Diese
Erganzung ist nicht dokumentiert, aber zumindest bei der Benutzung von C++
Builder 5.0 notwendig.

B \\wendy'HTA-BE Dok'EB01-1%Informatik 4 Uebergang',JavaBsp2' src' JavaBeispiele2' INIHelloh _io il
JNIHeloUritcpp JNIHelo | - —l—lv S

JS#% DO NOT EDYIT THYIS FILE - it is mackine generated #/
#include <jni.hs>
/* Header for class JNIHello */

|»

#ifndef Included JNIHello
#define _Included JNIHello
#ifdef  eplusplus

extern "C" {

#endif
ks s
* Class: JNIHello
* Method: hello
# Signature: ()V
2/

JHNIEXPORT woid JNICALL Jawa JavaBeispielei JMNIHello hello (JNIEnv *, jobject):

#ifdef _ cplusplus
¥

#endif

fendif -
1| I »
[ 15029 | [Einfiigen Y

11.Den Code in das .CPP-File eintippen. Der Funktionskopf wird zweckmassigerweise
aus dem JNI-Headerfile kopiert:

By INIHelloUnit.cpp =loix]

JNIHeloUritcpp | JNiHelloh | oo

-
s
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
|»

JF Musterbeispiel zur einfacken Anwendunge des Java Hative Interface
A/ Gerhard Krucker

Af 23.5.2003

A/ Borland C++ Builder VE.Q (Win3Z2 DLL)

#include <jini.h>
#include "JNIHello.h™
#include <stdio.hs

JHIEXFORT woid JNICALL Java JavaBeispielez JNIHello hello (JNIEnv *env, jobject jobj)
{

printf("Hello world!in™):

return;
H

TR o

[ 1o e | |[Einfagen 4
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12.Nun das Projekt kompilieren (Erzeugen) und kontrollieren, dass die DLL wirklich in
das Verzeichnis mit dem JPX-File geschrieben worden ist.

Beispiel:
=
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7 | ':;'
" X = =y
@Zuruck - 'L) - l.‘fﬁ; /_\JSuchen [L-_ Ordner '
Adresse ILf) SHEBO1-14InFormatik 4 UsbergangllavaBsp2 j ‘Wechseln 2u
Ordner x == == ==y
> o J J J
) E9% bak. classes doc src lavaBeispielez . jpx
3 E2000
3 E2001 —T
3 EBOL-1 B El A A
1 [ &-3-z004 J lavaBeispielez. jpx.... JavaBeispielez.jpx.... JavaBeispieleZ.jpx~ JmIL i JMIHelo.di
i
1 Informatik.
1 [C3) InformatikSLiebergang - . . "
1 L) Informatik 4 Lebergang || || || ||
IC5) htril-Drakeien
& Java IHello. lib NIHello.tds MILIb ML ks
B 3 JavaBsp2
B 1) bak -
K1 | B

13.Nun wieder zur JBuilder-IDE wechseln. Das Java File starten und prifen, ob der
Programmlauf korrekt erfolgt:

@ JBuilder 9 - 5:/EB01-1/Informatik 4 Uebergang; JavaBsp2/src/JavaBeispieleZ;/ INIHello.java o ] B4
Datei Bearbeiten Suchen  Ansicht  Projekt  Start Team Experten  Tools Fenster  Hilfe
DEE - DED S~ ~ 2B i|A P E R
¢ |@®
(= 5] JavaBeispi.. = x|e JN|H3"°|
;I package JavaFeispieleZ:
|J,|’ﬁﬁ‘
{i J # <prlUberschrift: Beispiel zu J-Builder 9 Personal</p>
----- I:i MullOutpL java J * <prBeschreibung: Einfachheispiel =zu JNI</pl
""" 22 SimpleFileinput java * LprCopyright: Copvright (o) 2004</p>
""" 22 Simplel0 java * Lprlrganisation: Gerhard Erucker</p>
----- ':i StringReaderBzp java * @author unbekannt
----- 24 TeﬁToBuffered‘u’\l‘rﬂer.ieﬂ * @yersion 1.0
_"@Imports iy
- @ JhHello
% hello) public class JNIHello {

- % main(String(] args) public native void hello():
=initislizer= =static
{ Syztenm.loadLibrary("JNIHello™): }

puhlic static void wmain(String[] args) {
JHIHello jnil=new JHIHello():
jnil.hellof();
}

i
A 0]
[IrIHENo java | Einfigen | 21 [ cus <[4 -

. Gelle I Designl Beanl Dokul Historiel

T:\Borland, JBuilder9yjdil. dvbind jawvaw -classpath "5:Z\EEO0L1-1\Informatilk 4 Uebergang'JavaBsp2iclasses;T:\Borland' JBEui
Hello world!

J | 3
[ P Prozess beendet.
%/ ¢ aHello |
|

@"”
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