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U8 Konstantstromquellen, Konstantspannungselemente

Umfeld
Mit einem Bipolartransistor und wenigen zusitzlichen Komponenten konnen sehr einfach
Konstantstromquellen und Konstantspannungselemente realisiert werden.
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Sie haben fiir die Praxis meist hinreichend gute Eigenschaften beziiglich Innenwiderstand und
Temperaturverhalten. Die Eigenschaften hingen stark von der Stromverstdrkung ab. Bei der
Konstantstromquelle ist die Spannung U, und daher der Emitterwiderstand R, fiir den Innenwiderstand
stark bestimmend.

Der Querstrom /,, wird bei der Konstantstromquelle so gewéhlt, dass der dynamische Widerstand der
Dioden geniigend klein wird. Sehr gute Ergebnisse erreicht man auch, wenn man eine LED anstelle der
Dioden einsetzt. Das U, ist dann je nach Farbe bei ca. 2-3V.

Die real entstehenden Innenwiderstinde der Quellen werden spéter detailliert betrachtet. Zur
Information sind aber die Berechnungsformeln trotzdem aufgefiihrt.
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Aufgaben

1. Dimensionieren Sie eine Konstantstromquelle fiir /=500uA mit zwei Shockley-Dioden (/=1E-10A,
n=1.5, I,=1mA) und einem Transistor BC107B fiir eine Speisespannung U=20V.

2. Berechnen Sie die dyn. Eigenschaften der beiden Quellen, d.h. den Innenwiderstand bei gegebener
Beschaltung R, R, und Transistorparameter h,,, h,,, h,,,

1. Dimensionieren Sie ein Konstantspannungselement fiir U,=1.6V, wenn R, mit 47Q gegeben ist und
ein BC107B verwendet wird. Durch das Element fliesst ein mittlerer Strom /=2mA.

2. Wie gross werden die Innenwiderstdnde der beiden Quellen konkret?

Hinweise:
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Wechselstromdaten des Transistors:

by, =45kQ  hy,, =330  hy, =30uS
hy, =105kQ  hy, =320  hy, =15uS

(BC107B,1 =2mA,U . unberiicksichtigt)
(BC107B, I =500uA, Uy =5V)
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