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M16C Installation und Test

Ziel

Erfolgreiche Installation der M16C Entwicklungsumgebung und Sicherstellen der Funktionsfihigkeit
mit einem einfachen Testprogramm.

Umfeld
Die Embedded-System Programmierung wird M16C62-Evaluationsboard der HTA-BE durchgefiihrt.
Es ist dhnlich dem Mitsubishi MSA0654, hat aber mehr Periferie zum Experimentieren.

Installation
Ist gemiss der Einfiihrung und Manual zu Evaluationsboard vorzunehmen. Auf den 8 Laborrechnern
ist die Entwicklungssoftware bereits installiert.

Beispiel: LED Blinker

1. Projektmanager TM iiber Icon auf dem Desktop starten.
In der Listbox links erscheinen die jeweils letztge6ffneten Projekte:

Bestebend es Function Definition  Yariable Definiti
Prajekt éFfren Display Dinplay o STLR Viewer

Kanfiguration TWM
Newes imjckt f / MAP Viewer

£kl Incp I

Simploivojc it I IS - = PeE ]

DALM21S 215 LCD_Displ

=] 2|2 | 2| | i | ]

Function L!nne | Detail Setup Sale Debug

5AEY M Mdentiby_device L P Display _ L I B
EAEY /i...\DigNoltiDigivelt oiable Refermres - Partial B Bt et
SME87,...\TEStprogrammHD Codeeditor

Prajekteditar

2. Neues Projekt definieren.
Dazu zuerst Verzeichnis fiir die neuen Files erstellen. Nachher Projektnamen und Arbeits-
verzeichnis eingeben. Nicht vergessen auf das M16C Family Icon zu klicken:

& ProjectEditor =] 1]
File Wiew Project  Help
O[] el ¥ |62 > [t]=] ) 2] 2]
x
& project is made.
Speciy Target MCU. Project name, Working directory.
& made project s kept with the specified project name in the warking
director.)
Taiget chip Project name:
” MIGE Famiy LedBlirk

Working directary:

S AE G MitsubishiMTECHHTECES. D

M./ | Department | E-Mail Adcress | Phane | fot |

< Zuriick ‘Weiter » Abbrechen

Ready 4

Mit weiter die restlichen Konfigurationseinstellungen bestitigen:
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%] ]
s i e o o it il Specify a compiler package to use with the praject.
Compiler package:
= A5M Project[1]
Specify a statup program.
& & default startup program is used.
| Realime O5(MBE &5 Praject3] " Custom I J
| Realtime D5(B]+ £ Froject]
Specify a linker script file.
" Library Project(3) % & default linker scrpt file s used.
" Free Project() = Custom I J
< Zuiiick I Weiter > I Abbrechen | < Zurtick I Wweiter » I Abbrechen |
x|
A project is made by the following specifications.
Information;
Topic | Content
Target Chip M16LC Family
Project Mame LEDBlink
‘working Directory  5:5E93%Mitsubishibd 1ECM1BCE2-U1 -LedBlink
Project Type C language PROJECT
Goal File S:AE99Mitsubishib 1BCA 1 BCE2-U1 -LedBlink\LEI
Carnpiler NE3MWAY 4.00 Release 2
Startup Program [defaultnertd.a30
4 |
< Zuiick I Fertig stellen I Abbrechen |
. « . . . .
Nach ,,Fertig stellen“ ist das Projekt konfiguriert:
& ProjectEditor subishiM16C,M16C62-U1-LedBlink',LEDBlink.tmk

Help

File Wiew Project

=10l

D@ rebabel ¢ 5] x|5m| @3] €| 2|

B8] clean

Eﬂall

Dependencies
G ALEDBlink.»30
@ Command

M... I Department I E-Mail Address | Phone | Motes

| M... | anat\nnl T pel Modified

Ready

%

Weiterfiihrende Informationen zur Konfiguration und Arbeit entnehme man dem ausfiihrlichen

Handbuch zum TM-Projektmanager.
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3. Include- und Startup-Files:

SECT30.INC und NCRTO0.A30 werden automatisch in das Arbeitsverzeichnis zum Projekt

kopiert. Ev. kontrollieren, dass fiir die Hardware richtige Version verwendet wird.

4. Eingeben des Sourcecodes.

Dazu Editor in der TM-Leiste starten und Code eingeben. Grundlage wire PrototypeM16C62.C

mit den Ergéinzungen:

€. TextPad - [S:,E99' MitsubishiM16C,M16C62-U1-LedBlink\LEDBlink.c] _ ol x|
Datei Bearbeiten Suchen Ansicht  Extras Makros  Konfiguration Fenster  Hilfe _|ﬁ||5|
D[s(u| BlBIRIE| 4lEe] == =l =q] 8]v]siR] @R |l ] x|
— = x| <% Testprogramm fuser Installation M1AC62 Evalauationshoard. =i
LED (7 @ IED D1 an pl_0 mit Hilfe won Verzoegerungsschleifen abwech=elnd Ein-Aiusschalten.
Autor: Gerhard Krucker
Zaunackerstrasse 9
CH 3113 Rubigen
Datum: 24.4.2002
Sprache: HC304 C—Compiler Mitsubishi 4. 00r2
*
#include <=frt2. h:>
maini
-_—————— 4 long int 1i:
- pdl = 0=zFF: <7 Port 1 alles Au=sgaenge
IANSI Characters 'l pl= 0=FF; s A41le LED D1..DE aus
e ! = fori::})
34 { for (i=0:i < 100000;i++); 7 Warten
e # pl_0=0; #7 LED D1 ein
3 $ for (i=0:i < 100000:i++): #7 Warten
ki % pl_0=1; <7 LED D1 aus
34 &
39 !
40 [
4 ] i
42
43 + =
44 5
4R . =l [
[ [ & [ 29 Lesen ,ﬁ Elock. [Sync (Aufz ,F o

Module mit sinnvollem Namen und mit Extension .C speichern. Der Quelltext wird nach
erstmaligem Speichern kontextsensitiv eingefirbt.

E‘:‘ TextPad - [5:4E99"MitsubishiM16C,M16C62-U1-LedBlink', LEDBlink.c] ;Iglil
Datei Eearbeiten  Suchen  Ansicht  Extras Makros  Konfiguration  Fenster  Hilfe ;Iilil

III@@@ﬂ%hMI+I 29| 212 (5[] @B ||| ¥l

~# Testprogramm fusr Installation H16C62 Evalauationsboard.

LEDBlink.c LED D1 an pl_0 mit Hilfe wvon Werzoegerungsschleifen abwechselnd Ein-Ausschalten.
Zaunackerstrasse 9 _ X
CH 3113 Rubigen Speicherm Ia M16CEZLT -LedBink j - &5 E-
Datum: 24.4.2002 LEDBlink, ¢ #] LEDBlink.x30

Sprache NC304 C-Compiler | ¥ rrpick cmd ncrtD.aSD

2] LEDBlink.map NCRTO.LST
LEDBLINK.R30 NCRTO.RZ0
LEDEirk, tri £ PrototypeMi6Cez.c

LEDBlink, trak. sect30.inc

*
#include <sfré2 h:

maing )
{ long int i:
21| pdl = 0=FF: <7 Port 1 a.

IANSI Characters 'l pl= 0=FF; s Alle LED
gi r - riag)) Dateiname:  |IfTTNE Speichern I
{ for (i=0:;1i < 100000:i++
Abbrechen |
cio¢ 100000 i++

pl_0=0; J
pl_0=1; [Drateiformat: IP[; j ™| Markiemung
=

D ateityp: IAIIe [rateien [%.%]
for (i=

w
=
— @ e gt

Zeichensatz: IANSI

45 . (N [

3]

-

|Drucken Sie F1 fir Hilfe, [ e | 29 Lesen [0 [Elack [Gync [aufz [OF

4
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5. Quelltextmodul dem Projekt zufiigen.
Dazu im Projektmanager iiber Add Item oder Add File das File zufiigen:

i I ProjectEditor <6:\E99%MitsubishiM16CM16C62-U1-LedBlink,LEDBlink.tmk=>

ol x|
| File Yiew Project Help
D[=(E| xepabe] ¢ || x[szlm| @l < 2]
E‘ @E! %I; EE; YLEDBlink.»x30
TR e i
-1 incrto,r  Delete Dependencies
@ clean Macro Browser Carnmand E ALEDElink.cmd
Option Browser Open [ Sncrtd.ra0
Property @ Command
Partial Build A $ILN] @HODINCMDAILNLIST)
omen 2]
Suchen in: |E W 16CE2-11-LedBlink g £ ER-
% EDElink,c
Ho3, ProtobypeM16C62, C
|
|
... | Department [ EMail Dteiname:  [LEDBInkc Diinen | Tzpe | Hodfied It
D ateityp: I hiz30 [%.c) j Abbrechen I
é E
Adds a file to the generation procedure view b

Kontrollieren, dass das zugefiigte File auch wirklich im Projekt liegt: LEDBlink.tmk und

NCRTO0.r30 und LEDBIink.r30 miissen alle unterhalb LEDBIlink.x30 liegen.

& ProjectEditor 5:,E99'MitsubishiM16CM16C62-U1-LedBlink’ LEDBlink-Emk= - |EI Iil
Fil= ‘iew Project Help
D@ xep@pe] ¢ =] > |tim| FE] @ 2
El:fall .
(=) \LEDElink, 30 L_-E
=2 MLEDBlink. cd
= ALEDElink, bk i Dependencies
=00 nert0.ran G ALEDElink.x30
P AncrtD.a30 =¥ Command
-- JSsect30.0nc
=0 |LEDBlink.ra0
L[ £] ALEDElink.c
- [H clean
Ready i
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6. Kompilieren /Builden.
Start des Compilers iiber die Toolbar des TM Projektmanagers. Ein neues Fenster zeigt den
Kompilationserfolg. Erstmalig wird auch der Startup-Code assembliert.

*£ Builder < LEDBlink : 5:4E99'MitsubishiM16C}M16C62-U1-LedBlink' LEDBlink.t - Ellil

File Edit Visw Action Help

H| D =3 =|x=#| =]

xxxxxex* Executing. ..

NC38 -c -dir . -Finfo LEDBlink.c

H16G/60 HC30 COMPILER U._4.00 Release 2

Copyright 2881 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

and MITSUBISHI ELECTRIC SEMICONDUCTOR SYSTEMS CORPORATION
All Rights Reserved.

@ [Warning{ccom):LEDBlink.c,line 25] this comparison is always true
===> { for (i=8;i < 100000;i++);

@ [Marning{ccom):LEDBlink.c,line 27] this comparison is always true

> for (i=03;i < 1008086;i++);

LEDBlink.c
LN38 @.\LEDBlink.cmd

Linkage Editor (1n38) for H16C Family Version 4.808.61
Copyright 2080, MITSUBISHI ELEGTRIC GORPORATION

AND HITSUBISHI ELECTRIC SEMICONDUCTOR SYSTEMS CORPORATION
A1l Rights Reserved.

now processing pass 1

processing “.\ncrto.r3g”

processing " .\LEDBlink.r3g"

processing “"Libraries"

now processing pass 2

processing “.\ncrt8.r3e”

processing " .\LEDBlink.r3@"

processing "R:\MitsubishiM16GALIB3A\nc3Blib.1ib
processing "R:\MitsubishiM16C\LIB38\nc3Blib.1lib
processing “R:\HitsubishiM16C\LIB36\nc36lib.1ib
processing "R:\MitsubishiM16CG\LIB30\nc301lib.1lib
processing “R:\MitsubishiM16C\LIB3A\nc3Blib.1lib
processing "R:\HitsubishiM16C\LIB36\nc36lib.1ib

MALLOG.r38 )"
MEMCPY .r38 )"
MEWSET.r38 )"
BZERD.r3e )"
BCOPY.r38 )"
_IuDIv.r38 )"

DATA 68pZ332({0A91CH) Byte(s)
ROMDATA BEBB616(BBB168H) Byte(s)
CODE 0082421{80975H) Byte(s)

#xxenexe Finish...

Ready 4

7. Test mit KD30 Debugger:
Nach erfolgreicher Kompilation kann der Debugger aktiviert werden. Das Evaluationsboard
anschliessen und einschalten. Debugger aus der TM-Leiste starten. Es erscheint ein
Konfigurationsdialog. Die Schnittstellendefinition kontrollieren und starten:

i x|

Compiler I Fiun Mode I Resume I
MCU | Tab I Debug Infarmation

MCL:

Fart:

ok | concel ||_NextHide

Das Debuggerfenster wird gedffnet. Es zeigt den jeweils letztgeladenen Code an. Den Knopf RST
im Debugger-Menii 1x driicken und Codemodul mit Extension *. x30 laden:
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il . kD30

Wiew Environ Debug oOption BasicWwindow  Optionalwindow  Help

]

Reload
Upload. ..

Edit

Auto Download..,

=TT

Memory Imags |

R e =lox|

Save Disasm. ..

1 5:\ESSMitsubishiMl 6C\M16C62-U1 -LedBlinkiLEDElink. x30

2 S:\E99MitsubishiMl 6\ SimplePraject 11SimpleProject1.x30

3 DiLMZ1SILMZ15_LCD_Display 30

4 \WENDYY, . .\ProjektarbeiteniLesen der FestplattenparameteriIdentify _device.x30

CH,ISP
BoAH
BoBuH

B
TTEE——

Cuaten | | Cuatar| | St | [Cancell| Radix |

|
-

2lx

Exit 1114 i -
b e S —_— oy SUChEnn I@ M16C62U1-LedBlink J CF
BFBB2B = EB2BBEBA LDC #O88E i 0
0F 062F = EB1086FD LbC H#FDOE "
BFBB33 = EB6L FSET I
6F 0835 = B4 HOU.B #0,RM
BF 0836 = AABOBY HOU. W #oned
BF 0839 = 75030000 HOU W #oeed
BF 083D = 7CER SSTR.B
BF BB3F = Bh4 HOU.B #8,RE
OF 0048 = ARBOBY HOU . W tonod
BFBB43 = 7503000808 HOU . W #ooed
OF 0047 = 7CER SSTR.B Dateiname: |LEDE\|nk.xBU Offnen I
BF BALY = Bu4 HOU.B #0,RM
6F 06LA = AA106Y HOU W #0410 Dateitp: IIEEE—EBE Files (%30 ; B35 *.abs | j Abbrechen
BF BB4D = 75C308C00 HOU. W #e06C
BF BB51 = 7CER SSTR.B
BF 0853 = B4 HOUu.B #0,R0L
BFBA5 4 = ARG Y uins #841CH, A1

Func: Filename:

MCU; STOR

#

Nach dem Laden zeigt das Fenster den Startup-Code:

File  Edit Option  BasicWfindow  OptionalWindow  Help

Wiew Environ Debug

=loix]

4]

HEIE,

| olw| o]

View | [SRC MIx | DIS |

Line |BRK|PASS| Source

oali2 :

09113 | - 1ldc #tistack_top, isp ;set istack pointer
ae114 | - bset 1,8ah

ag15 | - mov.b #88h, 84h ;set processer mode
agt16 | — bclyr 1,8ah

ae117 | — ldc #8e8eh, flg

66118 | - 1ldc #stack_top, sp s;set stack pointer
88119 | - 1ldc #data_SE_top, sh ;set sb register
agize | — 1dintb H#UECTOR_ADR

ag121 | - fset i

aa1z22

onl23 :

an124 ; MEAR area initialize.

88125 5

26 : bss zero clear

opl27 :

06128 N_BZERD bss_SE_top,bss_SE

(TR P2 N_BZERD bss_S0_top,bss_30

[TaF1] N_BZERD bss_ME_top,bss_NE

86131 N_BZERD bss_NO_top,bss_ND

88132

88133 5

aa134 ; initialize data section

aa135 :

Elocal
Cuatoh | Cuntont| | Set | (Cancell| Radix |

Func: Filename:

Ready

[mcu: sToP

VA
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Das eigentliche Hauptprogramm kann iiber View/Source eingestellt werden:

*%a KD30 [S:4E99' MitsubishiM16CM16C62-U1-LedBlink',L EDBlink.x30]
Fil= Edit Wew Environ Debug Option Basicwindow Optionalwindow Help

=10l

V|3 (2[4 m|  o|rs| sw|

E Program Window [ncrt0.a30]

View | [SRC MIx | DIS |

Line |[BRK|PASS| Source

Cuatoh | Costort| [ Seti | (Cancel| |Radix | | e |

Cancel

ae112 5
88113 | - ldc ftistack top, isp s;set istack pointer
ag115 | - ;set processer mode
8116 | = —
o117 | = Source... | Flg
88118 | - np, sp ;set stack pointer
88119 | - Address... | |top, shb ;set sb register
agize | - ADR
aei121 | -
aze PC |
00123 source
gg:gg , Object{Source: Func:
oozt . NeRTo.rg0
00128 N_BZERD bss_SE_E Eﬁﬁgéa?ﬂc
ne129 N_BZERD bss_SO_E( |/ con Jorad
ooe il e
ae131 N _BZERD bss_HO_t HALLOC.r30
ae132 N
HEHMCPY .r38
[TGRE] :
s s s : HEHMSET .r38
868134 ; initialize data sectim BZERD.F38
ag135 5 °
* BCOPY.r30
KN _I4DIV.r3e

Func: Filename:

Ready

|mcu: sTop 4

Wir sehen nachher das eigentliche Hauptprogramm, wie auscodiert. In der Spalte BRK konnen

iiber Mausclick maximal 2 Haltpunkte gesetzt werden.

Ausgabe: 24.4.2002, G. Krucker
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T, KD30 [5:4E99MitsubishiM16C,M16C62-U1-LedBlink',LEDBlink.x30]
File Edit Yiew Environ Debug Option BasicWindow OptionalWindow Help

i !

1

|2 |d

| ol sl

View | [SRC Mix | DIS |

Line

EBRK

PASS| Source

5151515

appnz2

88883

aagay

88885

Autor: Gerhard Krucker

88886

Zaunackerstrasse 9

5151515 P

CH 3113 Rubigen

aaeae

Datum: 24.4_2882

agg1e

Sprache: HC3BA C-Compiler Mitsubishi 4.88r2

88811

aga12

=/

aga13

#include {sfr62.h>

aaa14

a8a15

a8a16

main()

L5158 IFd

{ long int i;

a6a18

pd1 = 8xFF; /# Port 1 alles Ausgaenge

aea19

1 p1= B2FF; f£f Alle LED D1..D8 aus

aggze

88621

for(;;)

ag@z22

{ for {i=8;i < 100000;i++); /7 Marten

88823

p1_8=8; /7 LED D1 ein

aaaZYL

for (i=B;i < 1000808;i++); £/ Warten

appzs5

pi_g=1; f/ LED D1 aus

88826

H

aaazy

88628

4] |

Custoh | Costort| | Set || Cancel| [Radix |

/* Testprogramm fuer Installation M16C62 Evalauationshoard.

LED D1 an p1_8 mit Hilfe von Verzoegerungsschleifen abwechselnd Ein-Ausschalten.

Func

Filaname:

Ready

[mcu: sTop y

8. Starten des Programmes. Uber die Pfeiltaste links in der Toolbar des Debuggers

Aufgaben

1. Installation der SW und Aufbau der HW gemiss Manual. Speisung auf 12V Einstellen
anschliessen. Kabel fiir Debug-Schnittstelle einstecken und an der seriellen Schnittstelle am PC
anschliessen.

2. Erstellen eines neuen Projektes mit TM, das den LED-Blinker nach vorherigem Beispiel

beinhaltet.

3. Austesten, die LED-Blinkfrequenz betréigt ca. 2Hz.

4. Erweitern des Programmes so, dass ein Lauflicht iiber die LED D1..D8 entsteht.

Ausgabe: 24.4.2002, G. Krucker
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Losung zum Lauflicht mit direkten C-Statements und _asm()-Code:

=121
[a] File  Edit View Envion Debug Option BasicWindow Optionaliindow Help =] x|
-
12| §(2|Q] m| 2|z sw
View | SRC [ Mix DIS |
Line | Address |[BRE|PASS| Objcode | Label | Source/Hnemonic ||
88886 Autor: Gerhard Krucker
68887 Zaunackerstrasse 9
60088 CH 3113 Rubigen
80089
ae618 Datum: 24.4.20882
86811 Sprache: NC3BA C-Compiler Mitsubishi 4.06r2
a@e12 _I
88813 */
aee14 #include <sfré62.nh>
88815
86816
aev17 maing)
88018 { long int i;
BF 812A = FCF285 _main ENTER #05H
00819 unsigned char ledPattern;
86628
agaz21 pd1 = BxFF; ff Port 1 alles Ausgaenge
BF 812D = C7FFE3B3 HOU._B #FFH, B3E3H
60022 pi1= BxFF; F7 Alle LED D1..D8 aus
aF 8131 = C7FFE183 HOU.B #FFH, B3E1H
80823
0682y ledPattern = Bxfe; // Huster 00000001
BF 8135 = C6FEFF HOU._B HFEH,-1H[FB]
88825
80826 for{;;)
a@n27 { fFor (i=0;i < 1000808;i++); /4 Warten
BF 0128 = D9OBFB HOou_w HOH,-SH[FB]
BF 8138 = D9BBFD HOou_w #BH,-3H[FB]
BF B13E = D11BFD CHP U #1H,-3H[FB]
aF 8141 = 7DCC13 JGT Fo156H
BF 8144 = 7DCEBS JLT FO14EH
aF 0147 = 778BFBA B8 CHP W #86A6H ,-SH[FB]
BF B14C = 6809 JGEU FB156H
BF B14E = C91BFB ADD .Y #1H,-5H[FB]
8F 8151 = F7EBFD ADCF.W -3H[FB]
BF 8154 = FEE9 JHP B FO13EH
80028 pi=ledPattern; // fusgabe auf die LED DO..D7
BF 8156 = 72BFFFE108 HOU_B —1TH[FB],83E1H
868829 // Loesung mit Assembler Statements
[LIEL] // Referenz: _asm Zugriff: NC Compiler Users HManual S. B.2.7
80831 I Prozessorbefehle: 682B8ESH, 5.131
a@p32 _asm ("HOU_B $$[FB].ROL",ledPattern); // Variablenwert in ROL laden
BF 8158 = BAFF HOU_B —1TH[FB],ROL
AAR33 _asm ("ROT.B #1,RBL"); // Rotieren nach links um eine Stelle
BF 815D = EB0B ROT.B #1H,ROL
866834 _asm ("HOV.B ROL,$$[FB]",ledPattern); // Rotierten Wert in Variable zurueck speichern
@F 815F = @2FF HOU.B ROL,-1H[FB]
BF 8161 = FEDG JHP B Fo138H
88835
868836 /f Loesung mit direkten C-Statements
60837 i
80038 /F# ledPattern=ledPattern << 1 | 1; // Huster weiterschieben
08839 /¢ if (ledPattern==8xff) ledPattern = @xfe; // 1x Durchlaufen Muster 90000801
8684 e H
aaey1
KT
Ready [ |mcu s sTop

i start H Heklko H dmiscezUL-L. .

| @l projectediter .. | B Textpad - [5:\‘..| & Builder <LED..., | BAxp3o[s:\Fa..  IManUAL EIQBIRE 103

Ablauf Lauflicht

Ports initialsieren

Muster 000'0001 laden

Do forever

warten

Muster auf Port1 ausgeben

Muster um eine Stelle linksrotieren

Ausgabe: 24.4.2002, G. Krucker
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