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U3 Debugger |

Der Debugger ist ein universelles Test- und Fehlersuchwerkzeug fiir Programme. Es
ermoglicht den Programmecode kontrolliert abzuarbeiten, indem Haltepunkte im Ablauf
gesetzt werden, kann der Code schrittweise durchlaufen werden. Ebenso konnen Werte von
Variablen betrachtet und geédndert werden.

Wir beschrianken uns in einer ersten Einfithrung auf die Moglichkeiten der schrittweisen
Programmausfiihrung, bei der Instruktion um Instruktion abgearbeitet wird und der Erfolg
sofort sichtbar wird.

Bedingung fiir das Debugging ist aber mindestens ein startbares EXE-File mit
Debuggerinformation. Der Debugger ist also nicht geeignet, um syntaktische Fehler zu
behandeln.

Einzelschrittmodus

Wurde das Programm kompiliert und gelinkt, d.h. ein lauffihiges EXE-File erstellt, kann iiber
den Meniipunkt Start/Einzelne Anweisung (oder F7) das Programm gestartet werden. Es
erscheint ein blauer Balken, der die néchste auszufiihrende Instruktionszeile markiert, hier bei
mai n(..).
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Pint mzin ()
{
float inl, inZ, in3; /7 Variablen zur Aufnahme der eingebenen Werte
float mWert: /7 Variable zur Aufnahme des Resultates
+ eout << "Informatik Uebung3:" << endl << flush: [/ Begruessungstext ausgeben
- cout << "Drei Zahlen eingeben (durch Leerschlag getrennt): ™
+ cin >» inl > in2 >> in3; /7 Zahlen von der Tastatur einlesen -
+ nWert = (inl + inZ + in3) / 3.0f;
+ eout << "Der Mittel ist: " << milert << endl;
- cout << "Druecken Zie eine beliebhige Taste "
fum das Programn zu beenden!" << endl:
+ while (!kKbohiti));
+ return 0;
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Weitere Schritte konnen mit F7 oder F8 durchgefiihrt werden. Die Unterschiede beider
Aktionen liegen in der Behandlung von Funktionsaufrufen:
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F8: Ein Funktionsaufruf wird als einzelne Instruktion behandelt.
F7: Bei einem Funktionsaufruf wird in die Funktion verzweigt und die Funktion Zeilenweise
behandelt.

Die unterschiedlichen Debug-Aktionen werden in eigenen Fenstern dargestellt. Sie werden
tiber das Menu Ansicht/Debug-Fenster ausgewahlt:
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/4 Berechnung und Ausgabe des arithmetischen Mittelwertes dreier eingegebener Eahlen.
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int main()

Meist wird man das Fester fiir lokale Variablen und iiberwachte Ausdriicke wihlen.

Wird nun 2x F8 gedriickt wird die cout - Funktion mit dem Begriissungstext als einzelne
Instruktion abgearbeitet. Die Ausgabe erfolgt im Output-Fenster:

[ 5:\E 2000\ Informatik\Uebung3 BCBUebung3Debugger.exe
Tnformatik Uebung3:

=lolx|

Je nach Konfiguration des Compilers konnte auch die cout -Funktion bis zu einem gewissen
Grad schrittweise durchlaufen werden, was aber kaum interessante Erkenntnisse bringt.

B T:\CBUILDER5'CBUILDERS,INCLUDE  ostream.h =0l x|
Uebung31.cpp  ostieamh | Uebung3.cpp -
catch| ios_base::failure | ( flag= true: } =

if ( flag ) throw;
3
Hendif

if { err ) os.setstate(err);

return os;

3

extern ostream _RWSTDExport cout:
extern ostream RWSTDExport cerr;
extern ostream _RWSTDExport clog:

e
# declare = couple of standard manipulators
* global Functions

2/

templatecclass charT, class traitss
inline hasic_ostream<charT, traitsse
endl {basic_ostream<charT, traitssé os)

os.put{ charT(''n'}) )
os.flushi):
return os;

3

template<class charT, class traits>
inline basic_ostream<charT, traits>&
ends (basic_ostream<charT, traitar& os)
{
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Haltepunkte
Weiter konnen Haltepunkte (Breakpoints) im Code gesetzt werden. Beim Erreichen eines

solchen Haltepunktes wird der normale Programmlauf unterbrochen. Dazu setzt man von dem
Programmstart den Cursor auf die Zeile, wo ein Programmbhalt verlangt wird. Dann klickt man
auf den blauen Punkt links der Codezeile. Die gesamte Zeile wird nun rot markiert. Erneutes

Doppelklicken 16scht den Haltepunkt wieder.

Ie4
I
/# Berschnung und Ausgabe des arithmetischen Mittelwertes dreier eingegebensr Zahlen.
B lint wain()

!

float inl, inz, in3; /¢ Variablen zur Aufnehme der elngebenen Werte
float milerr; /¢ Variable zur Aufnahme des Resultates

cout << "Informatik Uebungd:" << endl << flush: // Begruessungstext susgeben

cout << "Drei Zahlen eingeben (durch Leerschlag gecrennt): ";

cin »> inl »»> inZ >> in3: A/ Zahlen von der Tastatur einlesen -

g milert = (inl + inZ + in3) / 3.0%;

cout << "Der Miteel ise: " << mWerc << endl;

cout << "Druecken Sie eine beliebige Taste "
"um das Programm zu beenden!" << endl;

while (!kbhiti{)):

return O:

/7

Wird das Programm gestartet, erfolgt der Programmlauf bis zum Erreichen néichsten

Haltpunktes. Bei umfangreichen Programmen kann so selektiv ein Programmlauf bis zum zu

untersuchenden Teil erfolgen, ohne dass im Einzelschrittmodus gearbeitet werden muss.

Varblenwerte untersuchen

Ist das Programm im Haltemodus, konnen alle zur Zeit sichtbaren Variablenwerte in ihrem

Wert betrachtet und wenn notwendig auch gedndert werden.

Am einfachsten erfolgt die Betrachtung, indem man mit dem Cursor auf die Variable fihrt.

Nach ca. 1 Sekunde geht ein Tooltipp-Fenster auf, welches den aktuellen Wert anzeigt.

I
s
// Berechmung und Ausgabe des arithmetischen Mittelwertes dreier eingegebener Zzhlen.
int main)
[
float inl, in2, in3: /7 Variablen zur Aufnahme der eingebenen Werte
float miert: /f Variable zur Aufnabms cdes Resultates

cout << "Informatik Ushungd:" << endl << flush: // Begruessungstext ausgeben

cout << "Drei Zahlen eingeken (durch Leerschlag getrennt): "7

cin »» inl »» inz »» in3; /# Zahlern von der Tastatur einlesen —

miert = (inl + inZ + ind) / 3.0f;

in2 = 8.1999395093
cout << "Der MitEel 1=t < mifert << endl;

cout << "Druscken Sie eine beliehige Taste ©
"um das Progremm zu beenden!" << endl:

while (!kbhit(]};

return 0;

I

Weiter kann auch das Debug-Fenster fiir die lokalen Variablen tiber Ansicht/Debug-

Fenster/Lokale Variablen aktiviert werden. Es zeigt dann immer sdmtlich sichtbaren lokalen

Variablen an:

Lokale Yariablen

H
Fontest: 200401104 maini] Jha|
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Weiter kann auch mit sog. Watch-Listen gearbeitet werden. Sie beihalten die zu iiber-
wachenden Ausdriicke. Sie werden durch Doppelklicken auf das Fenster mit den zu
iiberwachenden Ausdriicken mittels Dialog eingegeben und werden fortan angezeigt.

-laxI
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Autor: Ausdiuck: =l
DR ke [0 Zifers [18
Sprack ohne VEL)
< ¥ bliviet | Seiteneffelte aulassen
#include
#inelude | Zeichen " Hegadezimal " Datensatz/Stukbur
#pragwa ¥ | Sting " Gleitkomma ' Vorgabe
 Dezimal  Zeiger ' Spejcherauszug
e 0 e
e T T |
4/ Berecl reier eingegebener Zahlen.
int main (7
{
float inl, inZ, in3: /7 Variablen zur |
float mWerts: L —

cout << "Informatik Uebung3:” << endl << flush

cout << "Drei Zahlen eingeben (durch Leerschla

ein »>> inl »» in2 »>» in3; 7/ Baklen vo

miert = {inl + in2 + in3) / 3.0f:

cout << "Der Mittel ist: " << mWert << endl;

cout << "Druecken Sie eine heliehige Taste "
"um das Programm zu beenden!" << endl:

while {!kbhit{});

return 0;

s

Ein Wert kann in der Liste der iiberwachten Ausdriicke iiber ein Klick mit der rechten Taste
und Untersuchen gedndert werden:

I
1

4/ Berechnung und Ausgabe des arithmetischen Mittelwertes dreier singegebener Zahlsn.
int main()

{

float inl, in2, in3; AF Variablen zur [RaRi iy e

float wlert; /F Variable zur A

Ausdruck bearbsiten...  Strg+E

cour << "Informatik Ushungd:" << endl << flush Ausdruck hinzufigen. .. Stra-+f

Ausdruck einselalien
Ausdruck ausschalten
Ausdruck loschen Strg D

cout << "Drei Zahlen eingeben (durch Leerschla

cin »» inl »» in2 »> in3; /7 Baklen vo

Alle Ausdriicke einschalten
milert = jinl + inZ + in3) / 3.0£: Alle: fusdriicks ausschalten
Alle Ausdrticke [8schen

eout <¢ "Der Mittel ist: " << mWert << endl;
Immer im ¥ordergrund

Debug-InspekEor B Untersuchen
. i flaal 0N 2P P &8 B Bel fnderung anhakten
cout << "Druecken Sie eine helie

R .

"um das Programm zu hee DatE"| v Andockbar
while {!kbhit(}); ' il F7 =l
return 0;
. [Float 4
A
Hinweis
Folgens Phdnomen wurde beobachtet:
Werden/* */ - Kommentare vor der ersten Zeile mitdem // - -----------------

Kommentar eingefiigt, werden beim Debuggen die Zeilen nicht korrekt angezeigt (Versatz um
die Grosse des Kommentares).

Aufgaben
1.Implementieren Sie nach vorliegendem Beispiel und Lehrbuch Kap. 7.1.3 das Programm und
testen Sie es mit dem Debugger aus.

2. Setzen Sie Haltpunkte und untersuchen / dndern Sie die lokalen Variablenwerte.

3. Kapitel 6 des Lehrbuches repetieren und Aufgaben in Kap. 6.6 16sen.
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